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Technicka informace

Optimalizované snimani u absolutnich rotacnich
snimacu

Na rota¢ni snimace pro elektrické pohony jsou kladeny vysoké naroky. Navzdory ¢asto drsnym podminkam nasazeni se vyZaduje
funk&ni spolehlivost a bezpeny pfenos snimanych dat. Optimalizovany princip snimani — diky seriové kddovanému absolutnimu
rastru — tyto pozadavky spliiuje. Absolutni rotacni snimace s optimalizovanym snimanim se vyznacuji vysokou kvalitou snimanych
signalll a vyrazné sniZenou citlivosti vaci znecisténi. Noveé vyvinuta snimaci a vyhodnocovaci jednotka dovoluje vysokou interpolaci pri
optimalizované kvalité regulace. Interpolace a generovani hodnot polohy v elektronice rotatniho snimace umozriuji bezpecny Cisté
digitalni pfenos dat, coZ znamena odleh&eni pro nasledné zapojenou elektroniku. Zaroven bylo prihlédnuto k funkcim technického

zabezpedeni podle IEC 61508, takze rotacni snimace bude mozno pouZit v aplikacich SIL 2. Rozméry rotacnich snimact se navzdory
inovacim nezménily; mechanické zmeény rozmér motoru nejsou nutné.

V mnoha oblastech automatizac¢ni Snimace polohy HEIDENHAIN pracuji rastrem otaci relativné vici mistu snimani.
techniky, u manipulagnich systéma, zpravidla na principu fotoelektrického Prochazejici svétlo se méni na

robotu, ale i u obrabécich a vyrobnich snimani pravidelné rastrovanych optickych  foto¢lancich na elektrické signaly.

stroju se pouZzivaji regulované mrizek. Na vyobrazeném principu snimani,  Informace o absolutni poloze je urCena z
servopohony. PoZadavky na dynamiku, ktery se pouZiva mimo jiné u absolutnich polohy rastru optického kotouce.
synchronni chod a odolnost vi¢i ruseni rota¢nich snimac, se opticky kotou¢ s

vyZzaduji stale vysSi faktor zesileni v

regulatorech. PouZité snimace polohy maji

rozhoduijici vliv na takové vlastnosti

pohonu, jako je

+ presnost polohovani

+ synchronni chod

+ 8itka pasma a tim plynulé vedeni a
ruSeni pohonu
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LED

cocka rastrovany opticky
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Do popredi se dostava predevsim

presnost rozliSeni polohy a odchylky od ) )

polohy v priibé&hu jedné periody signalu. snimaci
'''''' desticka
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snimani a dalSi zpracovani snimanych
signalu.
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Princip snimani

Snimaci princip rotacnich snimacl s
optimalizovanym snimanim generuje
absolutni hodnotu jen ze dvou stop rastru.
Absolutni informace je na nové vyvinutém
optickém kotoudi s rastrem zakédovana
uz jen v jedné stopé. Vzor tohoto
seériového kodovaciho rastru je po jedné
otacCce jednoznacny. Vedle ného existuje
inkrementalni stopa. Ta je interpolovana
pro hodnotu polohy a zaroven pouzivana
ke generovani volitelného inkrementalniho
signalu. Informace z obou rastrli se
spoleCné zpracovavaji v nové vysoce
integrované elektronice na absolutni
hodnotu polohy s vysokym rozliSenim (cca
33 miliont méf¥icich impulst na jednu
otacku).

Specialni snimani inkrementalni stopy
znamena zaroven optickou filtraci, jez
generuje zvlast homogenni signaly.
Obvyklé jednotlivé fotoelektrické Clanky
jsou v jednotlivych stopach rastru
nahrazeny velkoploSnym fotoelektrickym
senzorem, jenZ generuje snimaci signaly s
dobrym tvarem sinusoidy a vysokou
stalosti i pfi vyrazné odliSnych otackach.

Vyssi rozliSeni - lepSi regulace

P¥i optimalizovaném snimani znamenaji
rovnomeérné snimaci signaly fadného
tvaru sinusoidy vyraznou redukci odchylek
od polohy v jedné signalové periodé. Diky
tomu je v rotacnim snimaci mozna
spolehliva 14-bitova interpolace.
Vysledkem dosazeného vyssiho rozliseni
jsou jemng&jSi impulsy mé&reni, jez zase
pozitivné ovliviiuji vysokou kvalitu regulace
a moznost jemné regulace rychlosti.

S konstantni presnosti

Sériovy kddovaci rastr usporadany do
jedné stopy, spolu s optimalizovanym
principem snimani, umoZnuji vysokou
presnost rotacniho snimace nezavislou na
rychlosti otaCeni. To znamena, Ze
presnost polohovani je stale stejna, at’
pracujeme s maximalnimi ¢i témer
nulovymi otackami.

Konvenéni opticky kotou¢ se 13 stopami
Grayova kédu

Opticky kotou€ se sériovou stopou
absolutniho kédu a inkrementalni stopou

konvencni snimani optimalizované snimani

Snimaci signaly v Lissajousové zobrazeni

—— konvencni snimani se 4 samostatnymi fotoclanky
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Odchylky polohy v jedné signalové periodé zobrazené v ramci jedné otacky

= Rotacni snimac¢ s konven¢nim snimanim
= Rotacni snimac s optimalizovanym snimanim
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KFivka presnosti pfi otackach




Necitlivy viiéi znecisténi

Teoreticky neni znecisténi u
zapouzdrenych rota¢nich snimac,
zabudovanych do elektromotoru, Zadny
problém. V praxi vSak do snimace vzdy
pronikne trochu oleje z loZisek, prachu z
brzd a vyfukovych plynt z vinuti motoru.
Snimace s optimalizovanym snimanim
jsou vlci znecisténi mimoradné necitlivé s
ohledem na snimaci plochu pres celou
Sifku stupnice a na specialni usporadani
snimacich poli.

Nové vyvinuta snimaci a
vyhodnocovaci elektronika.

Viyrazné sniZzeni poctu jednotlivych
komponent vede k vy5Si spolehlivosti pri
vyrobé i pfi pouZziti. Rozhodujici pritom je
redukce snimani ze 13 na 2 stopy a vysoky
stupen integrace noveé vyvinuté snimaci a
vyhodnocovaci elektroniky.

Tato elektronika umoZznuje SirSi rozsah
napajeciho napétiod 3,6 Vdo 14 V.
Proto Ize rezignovat na kontrolu
napajeciho napéti v pristroji, takze
nasleduijici elektronika se jiz obejde bez
vedeni k senzoru a regulovatelného
sitového zdroje.

Zvlastni vyhody ma pak snimaci a
vyhodnocovaci elektronika ve spojeni s
EnDatovym rozhranim. Diky tomu, Ze k
interpolaci dochazi jiz v rotatnim snimadi,
je mozny Cisté digitalni a bezporuchovy
prenos dat. Tim odpada vedeni pro
analogove signaly, sniZuje se pocet a
sloZitost spojovacich kabell a je mozné
pouzivat jednodussi, tenci kabely s
konstrukéné malymi konektory.
Nasledujici elektronika ma k dispozici
uplnou hodnotu polohy, odpadaji zde
Casove kritické dotazy a poCetni operace.

EnDatové rozhrani umoZziiuje dalekosahlou
kontrolu a diagnostiku snimace bez
dalsiho vedeni. Dignostika generuje
chybova hlaSeni a vystrahy a je
predpokladem pro vysokou pouZitelnost
celého systému.

Snimace s Cisté sériovymi rozhranimi
vyhodnocuji aktualni stav méficiho
pristroje a urcuji jeho "funk&ni rezervu”.
Pres rozhrani EnDat 22 Ize z pfistroje
pravidelné odecitat vyhodnocuijici
parametry, aniz by tim utrpéla kvalita
regulace 0s.
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Vliv znecCisténi na presnost uréovani polohy (typické namérené hodnoty)

Zakladni deska pro absolutni rotaéni snimace s optimalizovanym snimanim (pres Opto-
Asic) resp. se snimanim ¢tyfmi fotoClanky

Online diagnostics [Open Loop]
Function reserves

Absolute track
A Minimum 94 % at 100 mm

Incremental track
A Minimum 100 % at 101 mm

Position-value formation
A Minimum 89 % at 97 mm

Error status  Absolute position

Position [pm]
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Zobrazeni vyhodnocujicich parametr( jako funk&ni rezerva (napt. s IK 215)



Rotacéni snimace s aplikacemi
orientovanymi na bezpeénost
Pro budouci aplikace je otazka pInéni
bezpecnostniho standardu stale

hodnot

snimaci a vyhodnocovaci elektroniky jiz
prihlédlo k bezpeénostné technickym
funkcim podle IEC 61508. Snimanive
snimaci generuje zarover dvé na sobé
nezavislé hodnoty polohy, které se pred
protokol EnDat 2.2 prenesou do EnDat
masteru (Fidiciho prvku) v dale zapojené
elektronice. EnDat master prejima rizné
kontrolni ulohy a predava fizeni ob&
hodnoty polohy pres dvé nezavisla
procesorova rozhrani. Systémy méreni
polohy firmy HEIDENHAIN orientované na
bezpecnost jsou povoleny jako systémy s
jednim snimaCem pro aplikace s kategorii
tizeni SIL-2 (IEC 61508) resp. s
performance level "d" (ISO 13849).

Poloha 1

Poloha 2

polohy.

Interni kontrola.
Dostupné rotacni snimace s
optimalizovanym snimanim
Absolutni rotacni snimace HEIDENHAIN
postupné prechazeji na optimalizované
snimani. K dispozici jsou tyto varianty:

« ECN 1325/EQN 1337

+ ECN 425/EQN 437

+ ROC 425/R0OQ 437

master

Jako snimace pro aplikace orientované na
bezpecnost jsou k dispozici predevsim
dva rotacni snimace:

« ECN 1325 Singleturn-Verze

« ECN 1337 Multiturn-Verze

Dal&i absolutni rotacni snimace, uhlové
snimace a linearni snimace polohy s
optimalizovanym snimanim se pripravuiji.

Zjisténi namérenych

EnDat rozhrani

Dvé nezavislé hodnoty

Prenosova cesta Pfijem namérenych hodnot
Bezpecné fizeni
L Rozhrani 1
EnDat 2.2
[
(protokol a kabel) T
Rozhrani 2

Sériovy prenos dat

Vypracovani protokolu.
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|_!!| Katalog akci

Hodnoty poloh a chybové bity pres
dveé procesorova rozhrani.

Kontrolni funkce hlidani.
Test ucinnosti.

Systém meéreni polohy tvoreny snimacem, prfenosovou cestou a vyhodnocenim v EnDat
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Dalsi informace:

» Prospekt Motorové snimace

» Technicka informace Linedrni snimace
polohy orientované na bezpecnost

» Pozn.: k dispozici pouze v némeckém
a anglickém jazyce



