Technicka informace

HEIDENHAIN

Snimace polohy se snimanim v jednom poli

Snimace polohy HEIDENHAIN se pouZivaji jako linearni snimace pro odméfovani drahy na obrabécich strojich, na manipulaéni a
automatizacni technice, dale na méficich a zkuSebnich zafizenich. Zapouzdrené linearni snimace polohy jsou chranény pred prachem,
tfiskami a stfikajici vodou, a proto se vyte¢né hodi pro stroje a pfistroje v drsném a znecisténém prostiedi. Vzhledem ke kompaktni
konstrukci se také pouzivaji u pfimych pohond a na montaznich automatech. Oteviené linearni snimace polohy se nasazuji na pfesnych
a rychlych strojich, jako napf. na vyrobnich a méficich zafizenich v polovodi¢ovém primyslu, extrémné presnych strojich apod. U
pfesnych stroju jsou vyZzadovany vysoké rychlosti polohovani a zejména u obrabécich center znamena zlepSeni necitlivosti vici

znecisténi vétsi pouzitelnost stroju.

 vysoka presnost polohovani

* vysoka pojezdova rychlost

« Siroka pouzitelnost stroje
 jemné vyladéné fizeni rychlosti

Principem snimani v jednom poli HEIDENHAIN splfiuje tyto poZzadavky. Tento princip se vyznacuje pfedevsim vyraznym snizenim
citlivosti na znecisténi a vyssi kvalitou vystupnich signald.

Fotoelektrické snimani

Snimace pracuji jako vétSina snimact
polohy HEIDENHAIN na principu
fotoelektrického snimani pravidelné
rastrovanych optickych mfizek.

U zobrazeného principu snimani, jaky se
pouziva napriklad u zapouzdrenych
linedrnich snimacu polohy typu LS, se
strukturované méfitko relativné pohybuje
proti rastru — snimaci mfizce se stejnou
nebo podobnou strukturou. Prochazejici
sveétlo je modulovano: kdyz jsou Stérbiny
na sobg, svétlo projde, kdyz jsou pres
Stérbiny rysky, pfevlada stin. Fotoclanky
méni tuto proménlivou intenzitu svétla na
elektricke signaly.
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Ziskavani signall podle zobrazeného principu

ZpUsob snimani je rozhoduijici pro jakost
vystupnich signalu a tim také pro pfesnost
polohovani a pojezdovou rychlost.

Optické systémy reaguiji pfirozené citlivé na
znecisténi vSeho druhu.

Rychlost i pfesnost snimani se dafi
rozhodujicim zplsobem zlepsit timto
novym principem snimani v jednom poli.
Pro vétsi ndzornost nasleduje srovnani s
dosavadnim snimanim ve ¢tyfech polich.

Ziskavani signalu u snimani ve étyfech
polich

Na snimaci desti¢ce jsou snimaci pole,
jejichz rastry jsou vzajemné posunuty vzdy
o Ctvrtinu periody déleni. Pfifazené
fotoClanky generuji snimaci signaly tvaru
sinusoidy, jejichz faze jsou elektricky
vzajemné posunuty o 90°. Tyto snimaci
signaly zprvu nejsou symetrické k nulove
hodnoté. Foto¢lanky jsou proto zapojeny
antiparalelné, takze vznikaji vzdy o 90°
elektricky posunuté vystupni signaly |1 a I2
symetrické k nulové hodnoté.

Ziskavani signalu u snimani v jednom
poli

Snimaci desticka ma velkoplo$ny rastr,
jehoz déleni se nepatrné liSi od déleni
méfitka. Pfes délku pole snimani tak
vznika opticka zaznéj. Na neékterych
mistech se rysky vzajemné prekryji a svétlo
prochéazi. Na jinych mistech se rysky s
mezerami vzajemné prekryji a zde je stin.
Mezi témito stavy jsou mezery zakryty jen
z¢&asti. To zplsobi optickou filtraci
umozriujici homogenni signaly s velice
dobrym tvarem sinusoidy. Misto
jednotlivych fotoclankd existujici,
velkoplo$ny, specialné strukturovany
fotosenzor generuje Ctyfi snimaci signaly
vzajemné posunuté o 90°.

Zobrazeni svétlych a tmavych poli
(po prichodu snimaci desti¢kou a
méfitkem) na strukturovaném
fotosenzoru
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Fotoelektrické snimani ve 4 polich podle zobrazeného principu
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Fotoelektrické snimani v jednom poli podle zobrazeného principu

Pole strukturovanych fotosenzorut
pro generovani fazové posunutych
snimacich signalt

M | M 270.M 9'.I 27'.M 9..M 2700




Vyhody snimani v jednom poli

Necitlivy vici znecisténi

Diky velké snimaci ploSe pres celou Sifku
mrizky méfitka a fazeni vice snimacich
poli za sebou jsou snimace se snimanim v
jednom poli mimoradné necitlivé vici
znecisténi. Vysledky pfislusnych testl na
znecisténi to dokazuji: snimac generuje
vysoce kvalitni signaly méfeni i tehdy, kdyz
je simulovano velkoplosné znecisténi.
Polohova odchylka zdaleka nedosahuje
hodnotu uvedenou jako tfidu pfesnosti pro
dany snimac.

V mnoha pfipadech Ize, na rozdil od
snimani ve Ctyfech polich, zabranit
vypadku pfistroje v dusledku znecisténi.

Vliv znec€isténi na vystupni signaly ukaze
nazorné tento pfiklad:

Pfi XY-zobrazeni na osciloskopu tvofi
signaly Lissajouslv obrazec. U idealnich
vystupnich signalt vznika kruznice ve
stfedové poloze. Odchylky od kruhového
tvaru a stfedové polohy zplsobuji
polohovou odchylku v ramci jedné
signalové periody (viz pfesnost méfeni) a
ovliviiuji tak pfimo vysledek méfeni.
Pramér kruhu — odpovida amplitudé
vystupnich signalli — se smi pohybovat v
urcitych tolerancich, nesmi vSak ovlivnit
presnost méreni.

U snimacu se snimanim v jednom poli
pozorujeme pouze malou zménu
amplitudy. V XY-zobrazeni se méni pramér
pouze minimalné — to znamena jisté jen
velice nepatrnou polohovou odchylku.
Naproti tomu u snimani ve 4 polich se
tento druh znecisténi projevuje obzvlast
markantné: jsou postizena dvé snimaci
pole, a proto XY-zobrazeni ukazuje
mimoradné excentrickou elipsu. To
zpUsobuje Uplny vypadek snimace v této
poloze.
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Vliv znecisténi pfi snimani ve ¢tyfech polich (Cervené) a v jednom poli (zelené)
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Vliv zne€isténi pfi snimani na vystupni signaly



Lepsi kvalita signalu

Linearni snimace polohy ziskavaji svoji
presnost nejprve diky vysokeé kvalité
miiZkového déleni sklenéného méfitka.
Chceme-li ziskat méfici kroky 0,1 um a
jemnéjsi, je nutno sinusové vystupni
signaly interpolovat. Pfitom vznikaji z
nesymetrickych signala stejné jako z
nepresného tvaru sinusoidy pfidavné
polohové odchylky v ramci jedné signalové
periody, které jako nahodné chyby nelze
kompenzovat.

Zde hraje vyraznou roli zpusob snimani v
jednom poli s nové vyvinutou snimaci
optikou. Velké snimaci pole a specielni
opticka filtrace vytvareji signaly s vysokou
stalosti a kvalitnim tvarem sinusoidy po
celé pojezdové draze. To vede k podstatné
redukci polohovych odchylek v ramci jedné
signalové periody.

To je dobre patrné ze XY-zobrazeni na
osciloskopu: Vystupni signaly linearnich
snimacl polohy se snimanim v jednom poli
se vyznacuji lepSim kruhovym tvarem a
mensim Sumem signalu.

To jsou pfedpoklady pro

* nepatrnou polohovou odchylku béhem
jedné signalové periody

 dobrou kvalitu regulace u pfimych
pohond, tj. lepsi, jemné vyladéni Fizeni
rychlosti

» vysokou opakovanou pfesnost

Vystupni signaly vysokeé kvality pfi snimani
v jednom poli umozriuji vysoké, elektricky
pfipustné pojezdové rychlosti. Amplituda
signalli je na rychlosti pouze v malé mife
zavisla a tim je zajiSténa nezménéna
spolehliva interpolace stabilnich vystupnich
signalu i pfi vysSich rychlostech.

bez znecéisténi

Snimani ve 4 polich

Snimani v jednom poli

Kvalita signalu u snimani ve 4 polich a v jednom poli
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Dalsi informace:

» Prospekt Otevrené lineami snimace
polohy

» Prospekt Linearni snimace polohy pro
numericKy fizené obrabéci stroje (v NJ)




